


INTRODUCTION

Cet ouvrage est le premier des deux volumes intitulés Eléments de chimie physique. Les
notions qui y sont exposées constituent la base indispensable, non seulement pour les
étudiants qui se spécialisent en chimie, mais encore pour ceux qui poursuivront des études
dans des disciplines scientifiques différentes: physique, biologie, géologie, médecine, etc. Ces
livres sont donc particulierement destinés aux éléves de premiére année du premier cycle des
Universités scientifiques et médicales, les sujets traités étant au programme des DEUG SSM,
SNV, du PCEM et du CPEBH.

Si le programme officiel ne différe que peu pour ces différentes sections, I'esprit dans lequel doit
étre fait I'enseignement n'est certes pas le méme. L'orientation choisie par les étudiants de SNV
ou de PCEM nécessite une formation physico- chimique, qui doit leur permettre d'aborder, plus
spécialement, les problémes posés par les sciences biologiques. Par contre, les étudiants du
DEUG SSM se destinent plus généralement a une licence ou a une maitrise de sciences
physiques.

Nous avons tenu compte de ces divergences d'intérét et de formation, et il sera facile a un
étudiant de mettre certains développements qui dépasseraient le cadre de ses préoccupations
du moment, sans étre néanmoins géné dans la compréhension générale du texte.

Notre expérience de I'enseignement nous a montré tout I'intérét que portent les étudiants aux
notions, nouvelles pour eux, de structure atomique et moléculaire : la formation des molécules,
leur forme géométrique, leur réactivité, leur avaient souvent été présentées de fagon arbitraire.
Ces notions deviennent plus cohérentes et s'éclairent a la lumiére des théories modernes de la
liaison chimique.






C'est une des raisons pour lesquelles nous avons choisi d'étudier, en premier lieu, la structure
de la matiére a I'échelle microscopique. Nous abordons, ensuite, le probléme des
transformations dont elle est le siége, transformations dont les manifestations se décélent a
I'échelle macroscopique. Ce tome comprend donc une premiére partie consacrée a la structure
de la matiére; elle est suivie d'une étude de la réaction chimique, envisagée d'un point de vue
cinétique.

Ce premier ouvrage est divisé en quatre chapitres : I'atome, la liaison, les états de la matiére, la
cinétique chimique. L'aspect thermodynamique de la réaction chimique fait I'objet du tome II. |l
comprend I'étude des principes de la thermodynamique et des différents types d'équilibres
chimiques, en particulier des équilibres acido-basiques et des équilibres d'oxydo-réduction.
Dans cette deuxiéme édition, nous avons donné un développement beaucoup plus important
aux théories modernes relatives a la structure électronique des atomes et des molécules, sans
pour autant introduire de développements mathématiques qui auraient nécessité un formalisme
difficilement accessible a des étudiants de premiére année.

Nous avons donc insisté essentiellement sur les concepts et les méthodes de la chimie
moderne. L'étude de I'atome d'hydrogéne a permis d'introduire les concepts essentiels de la
mécanique ondulatoire, ce que nous avons fait avec un constant souci de rigueur dans le
langage. Le passage aux atomes polyélectroniques fournit par ailleurs un bon exemple de la
nécessité d'utiliser des méthodes d'approximation lors de I'application des théories modernes.
Cette étude de I'atome n'avait d'autre but que d'introduire celle des molécules. Nous avons alors
utilisé la méthode des orbitales moléculaires qui semble a I'heure actuelle la mieux adaptée a
I'étude des structures électroniques. Nous nous sommes limités a I'étude des molécules
diatomiques en insistant sur la relation structure électronique-propriétés chimiques. L'application
de la méthode des orbitales moléculaires aux molécules polyatomiques dépassant nettement le
cadre d'un exposé élémentaire, nous nous sommes, pour ces molécules, intéressés
essentiellement au probléme de leur géométrie. Nous avons pour cela utilisé d'une part le
concept d'hybridation et fait appel, d'autre part a la méthode V. S. E. P. R. qui a I'avantage de
présenter un caractére prévisionnel (du moins en ce qui concerne les molécules simples). Nous
n'‘avons pas cru néanmoins devoir passer sous silence la notion d'hybridation qui est a la base
du langage utilisé de nos jours par la grande majorité des chimistes organiciens.

Nous espérons que cet apercu sur les conceptions modernes de la structure moléculaire
éveillera l'intérét des étudiants et les incitera a approfondir ces notions.
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