


AVANT-PROPOS

Le domaine de la chimie générale est vaste et composé de sujets si diversifiés qu'il est parfois
difficile de faire ressortir les liens qui les unissent. C'est pourtant ce que nous nous sommes
efforcés de faire en exposant graduellement le contenu de fagon a établir les liens entre les
notions au fur et a mesure que I'éléve se les approprie. Ainsi, nous ne cherchons pas a épuiser
certains sujets tels que la structure atomique et les liaisons chimiques dés leur présentation.
Ces sujets sont plutdt repris dans plusieurs chapitres, ce qui permet un meilleur
approfondissement.

CONTENU DE L'OUVRAGE

Chimie générale, 3e édition vous propose une nouvelle présentation, plus claire et plus
moderne. Elle offre une meilleure visualisation des éléments importants et fait mieux ressortir
les différentes rubriques, les exemples et les exercices. Elle propose également une importante
mise a jour du contenu avec enrichissements, explications supplémentaires et précisions de
certaines notions.

On peut considérer que Chimie générale, 3e édition comprend quatre parties, bien que cela ne
soit pas clairement indiqué dans 'ouvrage. La premiére, constituée des quatre premiers
chapitres, réunit I'essentiel des notions fondamentales de la chimie dite classique, soit la place
de la chimie dans les sciences de la nature, I'expression des unités et des chiffres significatifs
ainsi que leur usage dans les calculs, le premier modéle atomique et les travaux qui lui ont
donné naissance (ce qui permet d'aborder les propriétés des gaz et les transformations
chimiques), et enfin la stoechiométrie. Nous avons voulu présenter ces concepts le plus
rapidement possible pour que I'éléve soit a I'aise dés ses premiers travaux au laboratoire et qu'il
ait du méme coup un bon apercgu de la nature de la chimie.

La deuxiéme partie, qui comprend les chapitres 5 et 6, présente le modéle atomique moderne,
cceur de I'ouvrage, et les propriétés des éléments qui en découlent. Dans la troisieme partie
(chapitres 7, 8 et 9), la grande diversité des espéces chimiques est mise en lumiére par la
description des différents modéles de liaisons chimiques. La structure électronique d'une
espéce chimique, élaborée a partir du modéle atomique, est ensuite associée a son
arrangement spatial. Enfin, le dernier chapitre prépare la transition vers le deuxiéme cours de
chimie du programme au collégial en intégrant de nombreuses notions des chapitres
précédents et quelques éléments de thermodynamique pour expliquer des propriétés
macroscopiques des substances.

STRUCTURE DES CHAPITRES

Chaque chapitre est organisé selon un schéma unique pour assurer a I'éléve I'apprentissage
structuré nécessaire au développement maximal de la pensée formelle. Il est en effet essentiel
que la hiérarchie des notions et des concepts chimiques fasse partie de sa structure mentale,
une fois le cours terminé.



OBJECTIFS, ORGANIGRAMME ET INTRODUCTION

Les objectifs sont présentés sous forme de questions pour aider I'éléve a se situer par rapport
au contexte d'apprentissage et a avoir a I'esprit les compétences générales qu'il lui faudra
acquérir en étudiant le chapitre. Ces objectifs sont étroitement reliés a un organigramme des
notions exposées dans le chapitre de fagon a favoriser, dés le départ, la formation d'un schéma
cognitif intégrateur. Enfin, I'éléve trouvera exposées dans l'introduction les principales notions a
I'étude, présentées selon I'ordre de I'organigramme, ainsi que les relations qu'elles entretiennent
entre elles et avec celles des chapitres antérieurs.






EXPOSE, MOTS DU GLOSSAIRE, EXEMPLES ET EXERCICES

Les notions sont illustrées par des exemples, au fil de I'exposé. En outre, les notions ou les
suites de calculs plus difficiles a saisir font I'objet d'une démarche beaucoup plus détaillée
accompagnée d'exemples particuliers et faciles a repérer. Les exemples étant toujours suivis
d'exercices, I'éléve peut contrdler son apprentissage et évaluer son degré de compréhension
tout au long du chapitre. Généralement, cette vérification est aisée, car le niveau de difficulté de
ces exercices est peu élevé. Dans cette 3e édition, 37 nouveaux exercices de ce type ont été
ajoutés.

Les mots qui font I'objet d'une définition sont mis en évidence a leur miére occurrence dans le
texte et immédiatement définis en marge, ce qui favorise le renforcement. L'éléve les retrouve
également regroupés dans le glossaire a la fin de l'ouvrage.

Nous avons utilisé la couleur dans les figures pour faire ressortir certains éléments et mieux
étayer les explications du texte. De méme, des rubriques << Saviez-vous que...?» ont été
ajoutées pour illustrer des éléments, des composés ou des réactions chimiques, et des
rubriqgues << Connaissez-vous...?», pour présenter des scientifiques dont les recherches ont
été marquantes.

Nous avons aussi, dans certains exposés, présenté les «zones grises» de la chimie, car 'éléve
croit souvent a tort que tout ce qui est scientifique est bien tranché. Nous avons donc soulevé
quelques sujets de désaccord au sein de la communauté scientifique, comme la présentation
du tableau périodique, I'expression des structures de résonance et I'application du concept de
I'nybridation des orbitales. Nous espérons ainsi assurer une transition harmonieuse entre les
ordres secondaire et universitaire.

<< UN PEU DE CULTURE... CHIMIQUE>>

Les concepts de chimie générale sont souvent abstraits et leur rattachement au concret et a la
réalité macroscopique qu'ils expliquent n'est pas toujours évident, bien au contraire. C'est
pourquoi nous avons inséré des rubriques < Un peu de culture... chimique » dans tous les
chapitres. Ces rubriques permettent d'approfondir certaines notions, de relier des concepts avec
des réalités macroscopiques ou de sortir parfois du contexte proprement dit en élargissant.
Elles constituent, en quelque sorte, une ouverture sur le monde de la chimie et sur des
domaines qui lui sont trés proches. Dans cette 3° édition, on a ajouté plusieurs nouvelles
rubriques de ce type et mis a jour plusieurs des rubriques existantes.

RESUMES

Les résumeés intitulés «Le chapitre en un clin d'ceil » sont réalisés sous forme de schémas ou de
tableaux synoptiques. Ainsi, I'éléve peut visualiser I'essentiel des notions ainsi que, le cas
échéant, les exemples appropriés. A la veille d'un examen, nous croyons que ces tableaux et
schémas de fin de chapitre, a la fois intégrateurs et détaillés, seront d'une trés grande utilité.



QUESTIONS ET EXERCICES SUPPLEMENTAIRES

Des questions et des exercices supplémentaires regroupés par section terminent chaque
chapitre. Les exercices sont présentés selon trois niveaux de difficulté identifiés par des
couleurs différentes. Cette gradation permettra ainsi a I'éléve qui le désire de relever quelques
défis, ce qui nous semble trés formateur pour celui qui veut parfois se dépasser. Tous les
chapitres comprennent aussi des exercices récapitulatifs et au moins un exercice défi, ce
dernier présentant, comme son nom l'indique, un niveau de difficulté supérieur. Nous croyons
que les exercices soumis sont en nombre suffisant et qu'ils permettront a I'éléve de bien
mesurer son apprentissage. Enfin, nous n'avons pas posé de questions sur les notions
proprement dites définies a l'intérieur du chapitre.






Il nous semble en effet essentiel que I'éléve, a cette étape de son développement intellectuel, a
I'aube des études universitaires, se prenne en main et contréle lui-méme son assimilation des
notions élémentaires.

SOURCES DES DONNEES

Les valeurs des masses atomiques figurant dans la liste alphabétique des éléments a la fin de
I'ouvrage sont tirées du site Web de I'Union internationale de chimie pure et appliquée (UICPA)
a l'adresse suivante: http://www.chem. gmul.ac.uk/iupac/AtWt/. Ces valeurs sont parues en juin
et aolt 2007. Elles ont été réduites a quatre chiffres significatifs dans le tableau périodique.

La plupart des constantes physiques et des données des tableaux proviennent du CRC
Handbook of Chemistry and Physics (86° édition, 2005). Pour celles qui ne figurent pas dans ce
dernier ouvrage et qui donnent lieu a diverses interprétations selon les auteurs, notamment les
rayons atomiques et ioniques, nous avons retenu les valeurs données dans Inorganic
Chemistry: Principles of Structure and Reactivity, de J.E. Huheey, E.A. Keiter, R.L. Keiter, publié
chez Harper Collins (New York, 1993).
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LE CHAPITRE EN UN CLIN D'OEIL

QUESTIONS ET EXERCICES SUPPLEMENTAIRES
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2.1 MELANGES, SUBSTANCES PURES, ELEMENTS ET COMPOSES
2.1.1 Etats de la matiére

2.1.2 Mélanges et substances pures

2.1.3 Eléments et composés

2.2 PREMIERE THEORIE ATOMIQUE
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Limites de la théorie de Dalton






2.3 CARACTERISTIQUES FONDAMENTALES DE L'ATOME
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Les mesures dans l'infiniment petit: la physique a la rescousse

2.3.2 La découverte des particules nucléaires

UN PEU DE CULTURE... CHIMIQUE
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2.4 STRUCTURE DES ATOMES ET TABLEAU PERIODIQUE

2.4.1 Isotopes et masse atomique

Numéro atomique

Nombre de masse

Masse atomique
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La radioactivité et la radiothérapie: un aspect positif de I'énergie nucléaire
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CHAPITRE 3 REACTIONS CHIMIQUES: ASPECT QUALITATIF
3.1 EQUATIONS CHIMIQUES

3.1.1 Notation d'une équation chimique

3.1.2 Equilibrage d'une équation chimique

3.2 REACTIONS D'OXYDOREDUCTION

3.2.1 Oxydation et réduction

3.2.2 Nombre d'oxydation

Repérage d'une réaction d'oxydoréduction






3.3 REACTIONS ACIDO BASIQUES

3.3.1 Notion d'acide et de base

Les acides

Les bases

3.3.2 Nomenclature des acides

3.3.3 Nomenclature des bases

3.3.4 Réaction acido basique

UN PEU DE CULTURE... CHIMIQUE

Les pluies acides: toujours présentes dans l'environnement

8.4 AUTRE SYSTEME DE CLASSIFICATION DES REACTIONS
8.4.1 Réaction de combinaison

Réaction de combinaison d'espéces chimiques polyatomiques
Réaction de combinaison en solution aqueuse

3.4.2 Réaction de décomposition

UN PEU DE CULTURE... CHIMIQUE

Une réaction de décomposition utile: I'azoture de sodium dans les coussins gonflables
3.4.3 Réaction de substitution

Substitution d'un métal par un autre métal

Substitution d'un non-métal par un métal et vice versa
Substitution d'un non-métal ou d'un métalloide par un autre non-métal
3.4.4 Réaction de double substitution
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QUESTIONS ET EXERCICES SUPPLEMENTAIRES

CHAPITRE 4 REACTIONS CHIMIQUES: ASPECT QUANTITATIF
4.1 MOLE ET MASSE MOLAIRE

4.1.1 Valeur de la mole
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4.3 LOIS DES GAZ ET VOLUME MOLAIRE
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Loi générale des gaz



UN PEU DE CULTURE... CHIMIQUE

Les gaz a effet de serre: des conséquences catastrophiques?
Equation des gaz parfaits
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Les fluides supercritiques: des propriétés étonnantes

4.3.3 Loi de Dalton






4.4 CALCULS STOECHIOMETRIQUES

4.4.1 Principes des calculs stoechiométriques
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7.3.2 Molécules diatomiques
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CHIMIE GENERALE 3 édition

Le domaine de la chimie générale est vaste et composé de sujets si diversifiés qu'il est parfois
difficile de faire ressortir les liens qui les unissent. C'est ce que les auteurs de Chimie générale,
3e édition ont réussi a faire en exposant le contenu de fagon que I'étudiant établit les liens entre
les notions & mesure qu'il se les approprie. Egayée par une nouvelle mise en pages plus
modeme et plus pédagogique, cette troisieme édition propose:

@ une présentation intégrée des objectifs et des concepts abordés dans le chapitre;

@ une mise a jour du contenu enrichie de précisions et d'explications plus poussées;

@ un plus grand nombre d'exercices tout au long du chapitre qui favorisent une meilleure
comprehension théorique et pratique;

@ des mots-clés définis en marge;

@ des rubriques - << Un peu de culture... chimique», «Connaissez-vous...?» et < Saviez-vous
que...?» - qui font le lien entre la chimie et la vie quotidienne;  des encadrés qui mettent en
évidence certaines régles et méthodes essentielles pour réussir le cours;

@ une présentation plus claire et aérée de la rubrique « Le chapitre en un clin d'ceil »; * des
questions et des exercices supplémentaires en fin de chapitre, qui comprennent des exercices
récapitulatifs et des exercices défis cdtés selon trois niveaux de difficulté.

Chimie générale, 3e édition, un ouvrage original et complet rédigé par des professeurs
reconnus du milieu collégial!

Eddy Flamand a terminé un baccalauréat és arts et sciences appliquées a I'Université Laval. Il
est aussi titulaire d'une maitrise és sciences en chimie de I'Université de Montréal et d'une
maitrise en éducation de I'Université du Québec a Chicoutimi Eddy Flamand a enseigné au
Cégep de Jonquiére pendant de nombreuses années tant au secteur général que
professionnel. Il a également mis a profit son talent de formateur en Cbte-d'lvoire, ou il a
enseigné la chimie et la physique a I'Ecole normale des gargons de Bouaké pendant trois ans
Jean-Luc Allard est titulaire d'un baccalauréat és sciences de I'Université Concordia et d'une
maitrise en éducation de I'Université de Montréal Il a enseigné la chimie au College
Jean-de-Brebeuf pendant plus de vingt ans
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